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《《非常规油气地质学非常规油气地质学》》新书介绍新书介绍

邹 才 能 博 士 和他的研究团队从

2011年开始致力于非常规油气地质专著

的编写，非常规油气是未来全球石油工

业两个最重要的领域之一（我个人认为

另一个重要领域是常规油田提高采收率

方面的挑战）。

全球能源需求连续增长，主要原因

是人口增长与生活水平提高，在中国尤其

如此。就石油工业本身而言，非常规油气

资源的重要性不可忽视：全球油气资源中

常规油气仅占三分之一，其余三分之二为

非常规油气，主要包括致密砂岩气和致密

碳酸盐岩气、煤层气、页岩油和页岩气、重

油/油砂以及天然气水合物。这些资源之

所以被称为“非常规”，主要原因是需要采

用非常规方法和技术才能实现经济开采。

大部分重要的非常规油气储层孔

隙度和渗透率低，因此很难开采。多

数 情 况 下 必 须 采 用 提 高 采 收 率 的 技

术，如压裂改造或蒸汽注入等。与常

规油气开发相比，非常规油气开发的

过程更为困难。

邹才能博士和他的研究团队撰写的

《非常规油气地质学》，真正前所未有地对

全球非常规油气资源勘探开发的进展与

关键技术，以及他们在中国致密油气与页

岩油气等储层纳米孔表征、油气充注与产

出机制、“甜点区”评价、油气资源空间分

布预测等科学领域的最新研究进展，进行

了全面概括，极具科学价值与实用意义。

这本书作为有史以来本科生/研究生学习

的第一本非常规油气综合教材，将是全球

独一无二的。

我祝贺邹才能博士和他的研究团

队作出的贡献。

Amos Nur
斯坦福大学教授，美国工程院院士

《非常规油气地质学》评析

非常规油气突破正引发石油科技新

革命，推动整个石油工业理论技术升级

换代，传统石油地质理论正向常规油气

地质学、非常规油气地质学两个学科方

向发展。为更加系统地普及推广相关理

论、技术和方法，更好地推进中国非常规

油气工业发展，作者在系统调研全球常

规、非常规油气理论技术与勘探开发最新

进展的基础上，结合相关研究项目及其作

者团队研究最新成果，在《非常规油气地

质（第二版）》的基础上，进一步凝练提升，

编写出版了《非常规油气地质学》一书，供

相关院校作为教材使用，也可供科研院

所、石油公司等相关研究人员参考。

《非常规油气地质学》全书共 3 篇 15

章 63 节。第一篇“非常规油气地质学基

础”，共有 4 章，分别是绪论、非常规油气

地质学内涵、非常规油气储集层、非常规

油气聚集与评价；第二篇“非常规油气技

术”，共有 4 章，分别是资源评价技术、实

验分析技术、地球物理技术、钻完井技

术 ；第 三 篇“ 非 常 规 油 气 各 论 ”，共 有 7

章，分别是致密油气、页岩油气、煤层气、

重油沥青、油页岩、天然气水合物、火山

岩与变质岩等其他类型。

全书精心挑选使用了 250 张图件、

114 张数据统计表，信息量大，可引用性

强；还优选出 68 个典型实例进行系统剖

析，让读者更好地理解相关理论与技术

方法，更好地指导勘探与生产实践。

中国地质调查局 中国地质科学院岩溶地质研究所 青岛海洋地质研究所 西安地质调查中心 天津地质调查中心 武汉地质调查中心 中国地质大学（北京） 国家地质实验测试中心

中国地质科学院 中国地质科学院地质力学研究所 国土资源实物地质资料中心 沈阳地质调查中心 南京地质调查中心 成都地质调查中心 中国地质大学（武汉） （排名不分先后）
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根据《中华人民共和国土地管理法》、

《中华人民共和国城市房地产管理法》、《招

标拍卖挂牌出让国有建设用地使用权规定》

等法律、法规，经淮南市人民政府批准，淮南

市国土资源局决定以拍卖方式出让一宗地

块的国有建设用地使用权。现将有关事项

公告如下：

一、出让地块的基本情况和规划指标要

求：详见《出让宗地具体情况一览表》

二、中华人民共和国境内外的法人和其

他组织均可申请参加本次国有建设用地使

用权竞买活动（法律另有规定的除外）。

三、本次出让的详细资料和具体要求，

见出让文件。申请人可于 2014 年 11 月 5 日

9:30 至 2014 年 11 月 10 日 17:00 前，到淮南市

公共资源交易中心二楼土地交易部（山南新

区政务中心 F 楼）购取出让文件。

四、申请人竞买拍卖地块的，申请人须

于 2014 年 11 月 5 日 9:30 至 2014 年 11 月 10

日 17:00 前，按指定账户交纳履约保证金，并

到淮南市公共资源交易中心二楼土地交易

部（山 南 新 区 政 务 中 心 F 楼）提 交 报 名 材

料。经审查，申请人按规定交纳履约保证

金，提交的报名材料具备申请条件的，淮南

市地产市场管理处将在 2014 年 11 月 12 日

12：00前确认其竞买资格。

五、拍卖时间和地点：本次国有建设用

地 使 用 权 拍 卖 会 定 于 2014 年 11 月 12 日

16:00 在淮南市公共资源交易中心三楼拍卖

大厅（山南新区政务中心 F 楼）举行。

六、本次拍卖设有保留底价，不达底价

不成交。

七、价高者得，本次国有建设用地使用

权拍卖出让活动遵循价高者得的原则。

八、拍卖成交后，竞得人在签订土地出

让合同时，要按照不低于土地出让金的 5%

向市国土资源局缴纳开竣工履约保证金，未

缴纳开竣工履约保证金的，不得发放国有土

地使用证。

九、规划用途为住宅用地的，需缴纳教

育设施配套建设资金。

十、如拍卖公告的内容与拍卖出让文件

的内容不一致，以拍卖出让文件为准。

十一、联系方式：联系地址：淮南市公共

资源交易中心（山南新区政务中心 F 楼）

联系电话：

0554-2699135 0554-6818605

15655431917 13956416789

淮南市国土资源局
淮南市公共资源交易中心

2014年 10月 20日

出让宗地具体情况一览表

安徽省淮南市国土资源局国有建设用地使用权拍卖出让公告安徽省淮南市国土资源局国有建设用地使用权拍卖出让公告

地块编号

HGTP14020

土地坐落

朝阳东路
南侧、206
国道西侧

四至范围

东至：安徽省淮南农场
南至：安徽省淮南农场
西至：安徽省淮南农场

北至：朝阳东路

土地面积
（实测为准）

108.58亩/
72386.67㎡

规划用途

综合用地
（商住）

出让
年限

40年
70年

容积率

≤5.0

建筑密度

≤40%

建筑限高
（米）

≥18米

绿地率

≥25%

起始价
(万元/亩)

106

竞买保证金
（万元）

5755

只要有人类活动，就会对环境
造成一定的破坏。对此，任何人都
无法否认。

矿产资源的勘查开发，是人类
寻找、开发赋存于地质体中的矿产
资源、满足自身丰富物质生活需求
的工业化活动，对环境肯定要形成
一定的破坏。

“但这种破坏是点上的。”冯道
永，中铝西藏公司总经理，在任这一
职务前，他已是国家安监总局和环
保部的安全和环保双料专家。“而
且，这种点上的破坏从过程看是可
控的，从事后看是可以采取现代技
术和工程手段进行恢复的。”

他 以 中 铝 西 藏 公 司 在 多 龙 矿
区的勘查实践对自己的观点进行
了说明。

多 龙 矿 区 位 于 西 藏 阿 里 地 区
改则县境内，平均海拔 4600 米，矿
区最高海拔 5300 米，境内以草本植
物为主，草场属荒漠型，生态环境
较为脆弱。为了尽可能将勘查活
动对环境的破坏降到最低程度，中
铝西藏公司采取了以下措施：

在进行勘查工作前，公司制订
了矿区安全环保六条禁令，随后又
进一步细化，规定应尽可能地把山
地工程布置于植被不发育区；应尽
可能地把弃土场布置于植被不发
育、地形平缓、不易遭受地面水冲
刷与浸泡和地灾危害及容量大的
场地；在能满足控矿精度要求的情
况下，尽量少布置山地工程；在极易
产生崩塌和滑坡的开挖边坡和弃土
场，应采用毛石支档；对基本确定后

续探矿采矿不再利用的山地工程应
及时回填与闭坑，使植被近快得到
自然恢复，不留安全隐患。

在此基础上，公司又先后制定了
涵盖生活区、钻探作业环节、工程后
的恢复等各环节的保护措施，如：出
台了生活区选择在植被覆盖较少的
荒地上、与河流保持一定距离、生活
垃圾定点回收、集中填埋制度；出台
钻机机台面积量化指标、尽量避免在
雨季进行动土和开挖工程、地表植被
层和土壤层恢复、开挖工程及时回填
等制度；在普查工作结束后，分普查
结束无需转入详查、普查结束后需转
入详查两种类型，并分别制定了相应
的环境恢复治理措施。

而制度执行的效果，也是立竿
见影的。据冯道永介绍，位于山沟
边 的 ZK1620 钻 机 ，在 今 年 5 月 30
日施工时冰层仍厚达 70 厘米。承
担施工任务的四川华锋钻探公司在
施工时并未直接在冰面上搭建机
台，而是专门雇来大型挖机砸碎冰
层后，再人工将冰块全部搬运到施
工区域以外存放，并在机台上下游
修筑拦水坝，在远离机台的地方修
建废水沉淀池，钻探工程中使用环
保可降解的泥浆，从而有效避免了
工程施工对环境造成的污染。

冯道永认为，矿山开发过程中
产生的废物主要是水、气、声、碴四
大 类 ，都 可 以 采 用 现 代 技 术 或 工
程，将其影响范围控制在点上，特
别 是 废 水 完 全 可 以 做 到 零 排 放 。
而且，在矿山生产结束后，还可以
采取工程措施进行恢复治理。

绿色矿业绿色矿业：：青藏高原发展之道青藏高原发展之道

多龙和甲玛两个矿区的实践表
明，只要坚持绿色矿业的理念，在青
藏高原进行矿业开发是可行的。

那么，不进行矿业开发，西藏的
经济社会发展和青藏高原的环境保
护又将是怎么样呢？

在 从 拉 萨 走 南 线 到 改 则 县 的
2000 公 里 途 中 ，不 时 可 见“ 富 民 强
边”标语。同其他地区一样，为了实
现这一愿望，阿里地区的改则县进行
了不断的努力和尝试。

“十年前，县政府提出了牧矿致富
的思路，但实施的结果是牧业不可能
让民富，开发矿业能致富但小矿小开
确实破坏环境。”改则县常务副县长王
育新感慨地说，“在开采砂金的 1998~
2005年，县财政收入能达到每年 1000
多万元。在停止砂金开采后，县财政
收入一下就降到了二三百万元。”

据王育新介绍，改则县平均海拔
在 4600米以上，年降水只有 189毫米，

草原基本是荒漠型草原，牲畜承载能
力有限。“远远望去，草场绿色一片，走
近一看一平方米却没多少棵草。”

为了既保护草原又能保障藏胞
维持一定的生活水平，2000 年，国家
在改则县实施了退牧还草政策，划定
了休牧区、禁牧区；2009 年，又启动
了草原生态保护机制试点工作，在控
制牧民牲畜数量后，对牧民给予一定
的补贴。以改则县为例，全县牛羊总
数控制在 60万头以内。

“说实话，这个数量估计没有控制
住。”王育新说：“关键原因是退牧后没有
新产业接替，牧民生存、致富没有保障。

那么，在改则县这种高海拔地
区，到底有什么可供选择的产业呢？
王育新的思考是：以改则的情况，发
展新的产业只能围绕畜牧做文章，也
就是在畜牧深加工上做文章。但在
牲畜总量控制的情况下，牛羊肉、毛
原料显然是无法保障的。因此，至今

没能引进或兴办一家深加工企业，县
财政也始终停留在输血财政上。

而改则，还是阿里所属七县中财
政状况较好的，其财政收入位居第
三。在财政收入名列前三的格尔、革
吉、改则三县中，格尔县因为是阿里地
区驻地，建设项目多，和改则县一样属
投资拉动型。革吉县因开始了对境内
盐湖资源的开发，矿业经济已成为县
财政的支柱，但规模较小且未形成产
业链条，目前仅以卖原料为主。

王育新认为，如西藏仍以目前这
种“输血”方式进行保护而不打造新的
接替产业，100年后的青藏高原环境会
更差。“本来就稀疏的草被牛啃后，水土
保护的功能只会严重下降，让更多的黄
沙裸露出来，最终形成连片沙丘。”

与王育新持同样观点的还有冯
道永。他认为，与矿业开发比，过度
放牧、过度保护其实青藏高原环境保
护最大的难题，它对高原的破坏是面

积性的，而且可控性差。“特别是野
驴，往往连草根都吃，对草场的破坏
也是毁灭性的。”

那么，改则的路到底在哪里？如
何让牧民退牧后生活越来越好，让牧民
们能吃饱肚子、更有尊严地守望着蓝天
白云？从目前情况看，唯有发展矿业。

矿业处于产业的最前段，具有产
业链条长、关联产业广、安置就业人
口多等特点。以多龙和近年在班怒
成矿带西段发现的一系列铜多金属
矿为基础，完全可以在改则县建设出
一座全新的矿业城市，将位于 4500
米以上、或牧草密度过低、或牧场坡
度过高等地的牧民，全部安置在这一
新产业链条中。以改则甚至整个青
藏高原的现状看，也只有这样才能实
现彻底的退牧，保护好脆弱的高原环
境。但需要注意的是，青藏高原的矿
业开发，一定要选择有责任、有实力、
也愿意进行环保投入的企业。

同处青藏高原的甲玛铜多金属
矿，矿区海拔 4000~5407米，与多龙矿
区极为相似。而且，甲玛自 2008年建
设至今已经 6 年了，现在环境到底如
何，对验证冯道永的观点，非常合适。

于是，记者又前往甲玛一探究
竟。

汽车进入了甲玛矿区的外联公
路。矿山车队队长宋师傅指着路两
旁需要双手合抱的金丝柳说：“这些
全是我们矿专门从黑龙江引进的，每
棵树从引进到成活的成本要 1000 多
元。为了不让牛啃树皮，我们还在树
周围砌起了防护墙。”

记者发现，矿区内到处绿意盎
然，高的乔木低的灌木一片连着一
片，有的区域还有高原上极少见的鲜
花。放眼望去，周围山坡上除了绿草
外基本找不到一棵灌木，更不用说乔
木 了 。 在 坡 度 接 近 40 度 的 半 山 腰
上，一群牛正在啃食着那些长得并不
高的草。

这种差别显然是人为干预的结
果，显而易见，矿区内的小环境比周
围山上的自然环境更好。

听了中国黄金集团西藏华泰龙
公司副总经理鲁茸益新的介绍，记者

感到，不同的矿业开发态度，带来的
是不同的环境效应。

甲玛项目是在对原来多家小矿业
公司整合后形成的。当时甲玛被分割
成 4 个采矿区域，有 10 余家小型采矿
企业。整合前，甲玛沟采矿企业开采
规模不够，分布零乱，开采无序，造成
严重的生态破坏及相应的环境问题。

中国黄金集团进入后，坚持“建一
座矿山，绿一片环境，扶一方经济，富
一方百姓，促一方和谐，树一座丰碑”
的宗旨，明确要把甲玛铜多金属矿建
成世界屋脊上的一座“绿色生态环保
型、大型科技现代化”标杆矿山。他们
秉承绿色矿业的理念，根据各矿段的
具体情况重新设计了生产系统。甲玛
也实现了由小到大、由乱到治、由污染
遍地到面目一新的华丽转身。

原来起风就尘土飞扬的近 9000
立方米弃渣量，在清除受污染土壤后
和拆除后的建筑垃圾被送至老尾矿
库回填复垦，复垦面积共 16.5 公顷。
选矿厂施工期间剥离的 65 万立方米
的地表植被土实行定点堆放后，在上
撒播草籽、修建疏排水等措施实现了
水土保持，作为后期绿化用土和复垦
备用土。连续 3 年对厂区实施了草

坪、花坛、花架、绿篱、针阔叶树木绿
化措施，公司外联公路两侧种植金丝
柳 3000 棵，成活率达 98%。

鲁茸益新说：“自甲玛项目一期
开始建设以来，公司在环保上的总投
入已经达到 19874.7 万元，约占总投
资的 12.3%。”不仅如此，自开始建设
起，华泰龙公司就成立了专职环境保
护组织机构，建立和完善了各类环境
保护目标管理制度、相关水环境监测
台账和记录、突发环境事件应急预
案，并落实相关应急管理。

2012 年以来，华泰龙公司通过
选择适合高原气候特点的蒙草、北京
杨、沙棘、藏达仁，以及青稞、油菜花
等植物，进行不同海拔的尾矿利用绿
植试验，使矿山复垦绿化面积达到
16万多平方米。

“这是我们进行金丝柳、沙棘苗
培养的试验地，两种树苗已经长出了
嫩芽。”鲁茸益新介绍完他们的试验
成果后，又领着记者来到下方挂着绿
化责任区牌的绿化带：“这是我们从
牧民手中租来的草场，在划分到各车
间绿化好后再归还给牧民。”

针对矿山生产的主要污染物水、
气、声、渣，甲玛也有相应的防治措施。

对地表水，工业用水在净化处理
后再用于工业生产，并形成了闭路循
环。生活污水集中处理后用于绿化
浇灌；在严格监测地下水水质的同
时，还对干式尾矿堆放库的库底、库
侧、坝体内侧做防渗处理，避免了尾
矿水下渗对地下水的影响。

为防止选矿生产对大气环境造
成污染，在粗碎、中细碎、筛分车间均
安装气箱脉冲式除尘器。办公及生
活场所采用太阳能供暖设施，每年可
减少向大气中排放二氧化碳 5000 余
吨。

为降低生产带来的噪音，他们选
用了低噪声设备。对高噪声设备采
取车间封闭并配置隔声罩、消声器等
消声装置，降低了车间噪声影响。

在固体废弃物的处置上，他们在
进行浸出毒性检测试验后，集中堆放
在精心选择的场地。对生活垃圾固
体废弃物，则统一运往墨竹工卡县指
定的垃圾处理场进行处理。

同是一条甲玛沟，前后两重天。
甲玛的前世今生表明，在矿业开发的
问题上，只要选择了有责任的大企业
按照绿色开矿业的理念来做，就一定
会实现资源和环境的双丰收。

提到青藏高原上的矿产资源开发，人
们首先想到的是：这里生态环境脆弱，一旦
破坏极难恢复。基于此，人们往往认为，保
护青藏高原最好的办法就是维持现状，不
进行矿产资源的勘查开发。

果真如此吗？最近，记者相继采访了
多龙整装勘查区、甲玛矿区和纯牧业县改
则县，得出了不一样的结论：矿进牧退，才
是保护青藏高原的最佳途径。

本报记者 于德福

矿业对环境的破坏是可控的 甲玛六年建设实现绿色转身

绿色矿业为退牧后的最佳接替产业
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